CODEVASF Pinazon

1. MEMORIA DE CALCULO DA ESTACAO ELEVATORIA, ADUTORA E
TRATAMENTO.
1.1 DESCRICAO DO PROJETO

O abastecimento de agua de Alto da Cabeceira sera feito a partir do Rio
Sao Francisco no qual estd previsto a instalacdo de uma Captacdo do tipo
flutuante, aducédo por recalque e uma estacdo de tratamento compacta sob

pressao.

O projeto foi desenvolvido para atender a populacdo de 275 habitantes
no final do plano, com horizonte previsto de 20 anos, considerando-se o
consumo meédio previsto de 150 L/hab x dia, o coeficiente de refor¢o de 1,2
para o dia de maior consumo e o tempo de funcionamento do sistema de 12
h/dia. Assim procedendo, encontrou-se a vazao maxima diaria de 1,15 L/s,

para a qual estao previstas as seguintes unidades.
1.2. CAPTACAO

Do tipo flutuante devera ser equipado com dois conjuntos elevatorios,
sendo um de reserva, para funcionamento alternado, constituidos por bombas
centrifugas de eixo horizontal, acopladas a motores elétricos trifasicos, ou
monofasicos que, a principio, terdo poténcia de 2 CV. Nestas condi¢bes, cada
conjunto tera capacidade para recalcar a vazdo de 4,125 L/h, contra altura
manomeétrica de 45,99 m.c.a. Nestas condicfes as tubula¢des de succéo e
descarga das bombas deverao ter diametro de 100 e75 mm, respectivamente,
devendo as primeiras ser providas de valvulas de pé e com crivo e as ultimas
de vélvulas de retencdo e registro de bloqueio, todas em bronze, com rosca
interna. Com os resultados obtidos em memoéria de calculo e levando em conta

a existéncia de uma adutora PVC DN 75, a mesma sera aproveitada.
1.3. ADUCAO

A adugdo que se realizara por recalque até o reservatorio de
distribuicdo, passando pela estagcdo de tratamento, sob presséo, utilizara uma
tubulagcdo de PVC 15 JEI PBA, com DN 50mm e extensdo de 819,84 m,
apresentando o diametro interno de 53,4 mm, espessura da parede dos tubos
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de 3,3 mm, area da secéo interna de 0,00224 m?, velocidade de escoamento
de 0,51 m/s e perda de carga unitaria de 0,00639 m/m para o coeficiente de

rugosidade “C” da formula Hazen Williams igual a 140.

No caso em questdo, o desnivel geométrico a vencer juntamente com a
perda de carga estimada na estacdo de tratamento, na estacéo elevatéria e ao

longo da linha de recalque, resultou na altura manométrica total de 45,99 m.c.a.

A fim de assegurar a integridade fisica da referida linha, particularmente
nas ocasifes da falta instantdnea de energia elétrica, foi feita a andlise do
golpe de ariete, constatando-se a necessidade da aquisicdo de tubos de PVC

Classe 15 preferencialmente.

Convém ressaltar que, face a porte da instalacdo, com motores
praticamente com momento de inércia nulo, tal andlise foi desenvolvida por

processo simplificado, com o emprego da formula de Allievi

a=9900/,/483 + k.D/e e p=alo/g, em que, a = celeridade da onda de

pressdo, em m/s, D=diametro da tubulacdo em mm, e = espessura da parede
dos tubos, em mm, p= subrepressdo maxima na linha de recalqgue em m.c.a.,
Vo = velocidade na tubulacdo, em m/s e g € a aceleracdo da gravidade em

m/s?.

Assim procedendo e, levando-se em consideracdo o emprego de tubos
PVC, encontrou-se a pressdo maxima atuante na tubulacdo de 66,8 m.c.a.,
inferior a pressdo maxima de servico recomendada pelo fabricante de 75

m.c.a., sugerindo, portanto, o emprego de tubos PVC 15 JE PBA.

No que se refere a depressao, os resultados encontrados, aliados ao
perfil favoravel da adutora, demonstram a n&do ocorréncia de maiores

problemas.
1.4. ESTAC;AO DE TRATAMENTO

Sera do tipo compacta, sob pressdo, em fibra de vidro, conforme
entendimentos com a contratante. Em assim sendo, propde-se uma instalagéo
composta por um filtro de fluxo ascendente, com 1,00m de diametro e uma

unidade de polimento (filtro rapido de gravidade) com 1,00m de diametro, o
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primeiro funcionando com a taxa de filtracdo de 126,05 m3m2 x dia, e 0

segundo com 126,05 m3/m2 x dia.
1.5. PRODUTOS QUIMICOS

E prevista a utilizag&o de sulfato de aluminio granulado para promover a
coagulacdo da agua e de solugdo de hipoclorito de sddio a 12% para a
desinfeccdo, com dosagem de 30 mg/L para o primeiro produto e de 3mg/L
para o segundo. Nestas condicdes resultam os consumos mensais de 89,1 kg
do primeiro e de 8,91 kg do segundo. Admitindo-se que o sulfato de aluminio
seja estocado em sacos de 25 kg, serdo necessérios 4 sacos mensalmente.
Com referencia ao hipoclorito de sodio em solucdo a 12%, serdo necessarios
74,25 L/més.

Admitindo-se ainda que o sulfato seja diluido em solu¢do a 5%, serdo
necessarios dois tanques, em fibra de vidro, para preparo e dosagem da
solucdo, ambos com 75L de capacidade, sendo um de reserva, para o
consumo diario, equipado com agitador rapido e bomba dosadora, esta com

capacidade de dosagem de 2,48 L/h, contra 30m.c.a.

Com referencia ao hipoclorito de sodio sera necesséario um tanque de 75
L para o consumo de um més, equipada com bomba dosadora para dosar
0,103 L/h, contra 20 m.c.a.

2. RESUMO DA MEMORIA DE CALCULO

2.1. ELEMENTOS BASICOS PARA O PROJETO

POPUIACEO JE PrOJELO ...ttt 275 hab.
CONSUMO PEI CAPItA.....cceeeiieiiiiiiiie e ee et 150L/hab. x dia
Coeficiente de reforco para o dia de maior CONSUMO............c.cceevvvvvneeennnnn. 1,2
Consumo MAXIMO di&rio ........ccoeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 49,50 m3/dia = 0,57 L/s
Tempo de funcionamento do SiStemMa .........ccovvevviiiiiiiieeeeeeeiee e 12h/dia
Vaza0 d€ PrOJELO .....eeeiiie e 2x057L/s=1,15L/s
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2.2. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE RECALQUE

AV £ V.2: (o o [N o] o] =1 (o USSR 1,15L/s
Diametro adotado para linha de recalque ...............ccccevviiinnnnnes DN =50 mm
Diametro interno correSPONAente..........covvvvvvuiiiieeeeeieeeeiiieee e e e eeeeenns 53,4 mm
Espessura da parede doS tubOS ........ccoovvviiiiiiiiiii 3,3 mm
Material CONSIAEIATO.........uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiii bbb eeeannee PVC
Area da SECH0 dO tUDO .........ooveiieie e 0,00224 m?
Velocidade de eSCOaMENTO..........eiuniiiiiiiieieeee e 0,51m/s
Perda de carga unitaria para C=140...........cccccuvmmmmmrmmmnnnnnnnnnns J=0,00639 m/m
Comprimento da linha de recalque ............ccceeeiiiieiiiiieiicc e, 819,84 m

Perda de carga ao longo da linha de recalque: hf

.................................................................. 0,00639 m/m x 819,84 m=5,24 m
Cota do NA MAximo NO rESErVALONO ........ceevuvieeeeieieeeee e e e eeean 131,24 m
Cota piezométrica naentrada a ETA ........cccooiiiiiiiiiiiiiciee e, 136,24 m

Cota piezométrica na saida da elevatoria (captacao)

............................................................................... 136,24 + 5,24 = 141,

48 m

Cota do NA NA CAPLAGAD .....oooe e 97,49 m

Perdas l0CaliZadas ........c.oven e =200 m

Altura manométrica de recalque Hman

Potencia requerida pela bomba

1,15 x 45,99
PQ:Q == l,"—LlCV
e 75 x 0,50

Poténcia recomendavel para 0 Motor ...........ccccoeeeeeiiiiiiiiiiiieeee e,

2.3.  ANALISE DO GOLPE DE ARIETE

Sobrepressao na saida da bomba

537,24m 537,24 x 0,51
a=———-p=—" _—— =28505m.c.a
oy ;
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Pressdo maxima na saida da bomba:
P=p+Hg=28,05+ (136,24 — 97,49) = 66,8 m.c.a. < 75 m.c.a.
Pressdo minima na saida da bomba:
(141,48 — 97,49) — 28,05 = 15,94 m.c.a.

Concluséo: recomenda-se a aquisicédo de tubos PVC 15 PBA DN 50mm.
Obs: Consultando a memoria de calculo, conclui-se ser possivel o

aproveitamento da adutora de Tubos PVC DN 75 existente.

2.4. ESTACAO DE TRATAMENTO

Vazao de Projeto......coovevvieiiiie e 1,15L/s = 99,00 m3¥/dia
Taxa de aplicag8o NOS FFA ... 120 m3/mz2.d
Area de filtraCao NECESSANIA........cooeeee e, ,0825 m2
DIAMELro dO filtFO. .. .uueeiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1,02 m
[DIF=TgaT=T (o JF=To (0] 7=To (o 1,00 m
Taxa de filtragdo resultante..............oveiiiiiiiiiiiiece e, 126,05 m3/m2.d
Taxa de aplicagao o filtro de polimento..........ccccccceevveeeiiivceiinnnnnn. 200 m3/m2.d
Area de filtraCi0 NECESSANA. ........c.eceeeeeeeeee e 0,495 m?
DIAMEtro do filtrO........uueiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 0,794 m
(B F=Ta 41110 J=To (0] = [0 o 1T 1,00 m
Taxa de filtragdo resultante..............oveiiiieiiiieiieiiie e, 126,05 m3/m2.d

2.4.1. SULFATO DE ALUMINIO

Dosagem média (ajustavel no decorrer da operacao) .............cceeeeens 30 mg/L
Consumo médio de sulfato granulado...............cccoeeeeeeiiii, 2,97 kg/dia
CONSUMO MENSAL ...ceeiiiiiiii e e 89,1 kg/més

Considerando-se a utilizagédo de sacos com 25 kg, tem-se:
Estogue mensal (arredondando)............coeeeiiiiiiiiiiiiiii i 4 sacos

Concentracao da solugéo de sulfato de aluminio a ser aplicada ............... 5%
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Consumo diario da solucao

97
=——=5941L
0,05

Adotado dois tanques de solugdo cada um com 75 L de capacidade,
equipados com cocho, agitador rapido e bomba dosadora com capacidade

de dosagem de 2,48 L/h da solucéo, conforme padrdo do fornecedor.

2.4.2. HIPOCLORITO DE SODIO
(Do 1ST=To =T0 ¢ 1= o (o] 7= Lo F- RPN 3mg/L
(@] o 15{¥] 4T Jo [T o1 (0] o T 0,297 kg/dia

Consumo da solugéo de hipoclorito de sédio a 12%:

0,297
C=——22481/d
0,12

Consumo mensal da SOIUGAOD..........cccvvvviiviiiiiie e eee e e e eeeeanns 74,5 L/més

Adotado um tanque de armazenamento de 75 L equipado com bomba

dosadora com capacidade de dosagem de 0,103 L/h da solucéo.
2.5 BLOCOS DE ANCORAGEM

ESTACA EO + 7,67

Curva 45 °
Diametro interno do tubo 53,4 m
Altura 63,77 m
Sem a/2 0,3827

S 0,0022 m2
R’ 0,1093 ton
Coeficiente de atrito adotado 0,5
Peso especifico do concreto 2,4
Volume de concreto 0,0911 m3

ESTACA E1 + 16,295

Curva 45 ©
Diametro interno do tubo 53,4 m
Altura 60,33 m
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Sem a/2

S

R

Coeficiente de atrito adotado
Peso especifico do concreto
Volume de concreto

Planacon
" = Cormcicra
0,3827
0,0022 m2
0,1034 ton
0,5
2,4
0,0862 m?

ESTACA E24 + 17,641

Curva

Diametro interno do tubo
Altura

Sem a/2

S

R’

Coeficiente de atrito adotado
Peso especifico do concreto
Volume de concreto

22 °
53,4 m
41,59 m
0,1908
0,00224 m2
0,035544 ton
0,5
2,4
0,0296 m?

ESTACA E25 + 12,219

Curva

Diametro interno do tubo
Altura

Sem a/2

S

R’

Coeficiente de atrito adotado
Peso especifico do concreto
Volume de concreto

22 °
53,4 m
41,66 m
0,1908
0,00224 m?
0,035604 ton
0,5
2,4
0,0297 m?

ESTACA E38 + 10,469

Curva

Diametro interno do tubo
Altura

Sem a/2

S

R’

Coeficiente de atrito adotado

22 °
53,4 m
25,38 m
0,1908
0,00224 m?2
0,021691 ton
0,5
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—
= Corashcd:

Peso especifico do concreto 2,4
Volume de concreto 0,0181 m?

ESTACA E39 + 17,874

Curva 22 °
Diametro interno do tubo 25,38 m
Altura 22,55 m
Sem a/2 0,1908

S 0,00224 m?2
R’ 0,019272 ton
Coeficiente de atrito adotado 0,5
Peso especifico do concreto 2,4
Volume de concreto 0,0161 m3
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